
 

【论文】3 小时完成电站励磁系统的修理改造 

【摘要】本文介绍用专用的维修型励磁控制器，快速修理小型发电机励磁系统的工作方案。文中分析了方案

的选择、实施和运行效果。多次修理改造的实例表明：机组的励磁系统的性能有很大的提高，改造成功率达

百分之百，从开工到完成和并网发电，仅用三、四小时。  

一  励磁系统维修改造方案的选择  

目前我国不少型发电机组由于运行年久，设备逐日老化，故障渐增。特别是其中复杂的励磁控制部分电路，

故障发生率很高经常被逼停产修理，影响了发电运行的安全性和经济效益。  

发电机励磁系统维修有如下三个方案可选择。  

（一） 通常的状态检修模式。这方案看起来最简单，实施起来却不容易。因为产品出厂时隔多年，原来的电

路板和元配件已很难寻觅。晶闸管整流励磁是比较复杂的技术，在现场改装和调试电路，需要经验丰富的资

深技术人员和完备仪器，否则检修效果难以保证，甚至扩大故障。  

（二） 对原来系统推倒重来，更换全新的励磁装置。此方案投资大，周期长。 

（三） 改进性检修。保留一次电路（一般整流变压器和晶闸管的使用裕量比较大，大多情况下仍然可以胜任

继续运行），只更换励磁控制电路。整个励磁系统就可健全运行，这是最简单有效的改造方案; 

关键在于要有合适于维修的控制装置。我们使用了深圳普威尔（www.szpwr.com）的GLC-01 型维修型励磁控

制器，为小型电站励磁系统的修理改造找到了理想的解决办法。  

二  维修型励磁控制器的性能  

    此装置是国家专利产品（专利号 ZL200520066140.5）.控制器把励磁和起励有机地结合在一个装置内，

使用了它可以保留原来主回路（即原来的配电屏、可控硅、整流变压器等部件留用），只更新控制部分，把

控制器挂在励磁屏上接好线即可完成安装，而调试全免。全部的工作就是 13 条电线的连接。非常简单，各地

改造的成功率都达 100％。  

    装置内包含了发电机励磁系统的全部核心技术，功能比旧励磁系统要先进和完善。内部功能有：  

1.   移相触发电路：可触发电流达 800A 的晶闸管。系列各型号可适用于三相或单相无刷等各类整流电路。  

2.   内置同步移相变压器，省去了繁杂理相工作；  

3.   励磁方式选择： 自动（恒压）--手动（恒励）运行转换；  

4.   内部设置了调差功能和调差互感器；  

5.   内置残压起励电路：其中包括起励功率二极管，继电器保护。轻旋起励开关，发电机立即建压发电；  

6.   三相相序检测指示：此功能可显示三相整流系统的相序是否正确，大大简便了励磁系统的理相工作； 

7.   励磁电压数字显示；  

    这些功能全部在控制器的面板上调节和显示，控制器把原来的繁多个部件集成为一个高性能的一体化电

路，因此其性能和可靠性很好，对旧励磁系统也是一个技术上的升级换代。  
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三  改造工作步骤  

1、安装   首先是安装固定好控制器。控制器是高 360mm 深 320mm 宽 140mm 的小型盒式装置，可以在配电屏

侧面上用 4只 M5 螺丝固定。无须另开安装孔。  

2、拆旧   拆除原来的励磁控制电路，可以把原来的起励电路全部拆除时。 

3、接线  接线工作是很简单，一共是 13 条接线（有调差功能的要增加 2 条）。其中控制器的输入电源线 4

条，到可控硅的控制线 7 条，起励线 2 条，按接线图依样画葫芦即可。  

4、 试机运行  如果各部件的相序连接正确，试机运行操作是很简单的。按正常的操作规程使发电机组进入

起励的状态后，轻轻一旋控制器上的起励开关，机组立即起励建立电压。松手后起励开关自动复位，起励完

成。发电机进入受控运行。  

四 改造案例  

    我们也各地多座机组进行了同类的励磁系统修理工作，均取得了满意的效果。  

    湖北宜昌有一 400kW 的老水电站，因励磁控制的故障，曾请过多名工程师和技师去现场修理，一直无法

根本解决问题，两年来长期带病运行，频繁停产, 经济损失很大。后来采用了此型号的励磁控制器，4 小时

就完成改造维修, 试机一次成功，即时发电上网。运行两年都能满负荷地稳定运行，业主非常满意。  

    广东仁化县中泽电站两台 800kW，6kV 机组。励磁柜是运行了 13 年的 TKL11 型，常有故障发生影响生产。

08 年 3 月因雷击引起故障，全停产 9日，每天损失电费 1.4 万元。这次故障后找了两批技术人员都无法修好，

后来用了普威尔的控制器，很快就改造成功并网送电，历时 7 小时。  

五 改造效果  

     我们进行励磁系统多次的修理或升级改造都取得圆满成功，主要效果在于： 

1  成本低，接线简单，改造一 1000kW 机组的励磁系统，工作过程（从动工到成功并网送电）一般只用

了 3 到 4 小时。      

2  改造无风险，不存在失败的可能。励磁控制器在出厂前已经调试好，在现场无须调试。  

3  励磁系统的性能和可靠性有大幅度提高。连续运行一年后重新检测励磁系统的稳定性能，其三相整流

输入电流值变化小于 2％。  

4  互换性好，即插即用，2000kW 以下的高低压机组，包括水轮、汽轮、柴油均有适用型号。产品通用

性好，电站用户或供应商可以免维修，如有故障即以备用品换上,十分钟内恢复生产，或生产商在几

小时内发新品换上，避免电厂停产损失。  

综述言之，对于一些运行年久的发电机机组，更新其机组励磁系统的核心—励磁控制部件，是一个简单

的优化方案，可以大大地改善励磁的性能和可靠性，而其修理成本只是电站一天或几小时的电费而已。 
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图 1: 低压发电机励磁系统改造原理图 
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图 2: 高压发电机励磁系统改造原理图 
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