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一 .产品功能 

1、MECA-AC02 型同步电机励磁装置, 用于 100－1000KW 同步电动机的励磁. 本装置采用

三相全波全控桥晶闸管整流方式，适用于全压或减压起动的同步电机运行要求。 

2、本装置执行和符合国家标准 GB/T12667-1990 同步电动机半导体励磁装置。 

3、控制的核心技术采用国际先进水平的的高性能、高密度、大规模逻辑 IC 电路。电路

使脉冲的移相、定宽、调制均实现数字化。而且具有可靠性高，脉冲对称度高，抗干

扰能力强，反应速度快等特点。其可靠性和易用性优于微机控制的电路。 

4、投励的时机控制采用数字检测的滑差方式，使投励的转速可以控制在额定转速的

95±1%，这样高精度的控制极大的提高了投励成功率。强励时间控制采用数字式定时

方式，准确而可靠。 

5、电路具有电压及电流反馈，当电流反馈端与无功电流检测板配合使用时，可以使电机

真正运行在恒无功状态下。 

6、由于控制板采用了数字触发器，六路脉冲对称度高不需要调整，又由于有相序正确的

显示电路，所以，现场调试一般不需要示波器即可完成。 

7、励磁装置的控制中枢为 MEC-AC02 励磁控制器,它集成了可控整流和同步电机控制的

核心技术。技术集成的概念使控制器具有很好的的通用性和互换性，更换后免调试，

能方便地快速排除故障,避免繁琐的现场维修。 

8、由于电气参数的设定都由控制器内部自动设定，所以励磁装置的制造是免调试的，使

励磁成套装置的调整变得非常简单和准确。 

 

二、电路性能特点 

1、全数字化脉冲形成电路； 

2、脉冲对称度高且不需调整； 

3、数字测量滑差至 0.05 时自动投励； 

4、数字测量滑差至 0.1 时自动投全压； 

5、可以设定为恒磁场运行或恒无功运行； 

6、多种状态诊断、存锁及指示； 

7、触发功率强，可触发 800A 的大功率晶闸管； 

8、内部采用大板结构，可靠性高； 



三、励磁系统原理图 
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四．装置的面板显示与控制 

 

装置的外形图见图 1（右图）.可分为柜体面板功能和控制器面板功能功能两部分来说明. 

（一）柜体面板上： 
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1  交流电压表（450V）：显示励磁系统的

供电电源电压； 

2  交流电流表(50A)：显示同步电动机的

主电流（定子电流）;  

3  直流电压表（250V）：显示同步电动机

的励磁电压； 

4  直流电流表（10kV）：显示同步电动机

的励磁电流； 

5 功率因数表：显示同步电机系统的功率

因数; 

6  可控硅冷却风机运行信号灯 

7  整流电源合闸信号灯 

8  整流电源分闸信号灯 

9  事故声光信号灯：电动机事故跳闸信号

报警； 

10  联络信号灯：与电动机高压起动柜联

络同步电机运行信号灯; 

11  整流电源合闸按钮; 

12  整流电源分闸按钮; 

13  联络按钮：与电机起动高压柜联系，

在励磁已准备好的状态下通知电机起

动柜的操作人员，允许进行电机的起动。 

GGD柜体
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励磁控制器

400x140x360
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信号灯

控制按钮
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15

 

 

 

图 1  外形图 

14 事故消声按钮：励磁系统警铃报警时消除其声音。 

15  励磁控制器 



（二）控制器的面板上： 
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图 2 控制器的面板图

 

字电压表（200V）：3.5 位数字显示，可设定为显示晶闸管整流输出的整流电压，

本装置中电压显示功能暂停。 

字电流表（200A）：3.5 位数字显示，晶闸管整流输出的整流电流（同步电机的励

电流）。 

磁电源调整电位器：设定灭磁电压的数值，本机已设定好，非专门调整灭磁电压时

许变动。 

磁状态电压表：灭磁状态时电表指针归零，正常运行时显示励磁电压的模拟值。 

定调节电位器：调节励磁电流的大小，是本装置的主调节器。 

动投励按钮：试验和预调时用手动投励。 

磁试验按钮：试验灭磁功能是否正常的按钮。按下时柜体上的灭磁功率模块进入灭

工作状态。此按钮供维修检验时用。 

行开关： 三个档位，分别是试验－关－运行，是同步电机正常运行的操作开关。 
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五、主要技术参数 

1、 整流变压器参数:      三相 380 V (50Hz)，22k VA ,线电压比 380V/172V,接法

D,y11. 

2、电机全压运行的转速：  额定转速的 90%，自动投入  

3、投励转速：            额定转速的（95±1）%，自动投入 

4、触发脉冲移相范围：    α= 0 －150° 

5、脉冲对称度：          小于 0.5°  

6、脉冲信号宽度：        12°、双窄、间隔 60° 

7、触发脉冲特性 

   (1)触发脉冲峰值电压： 10V 

   (2)触发脉冲最大电流：  600 mA 

  （3）脉冲峰值电压：     24V 

8、强励时间：             10 S  

9、强励电压倍数：         1.5 倍（或按用户要求设定） 

10、励磁参数:             额定电压 120V, 额定电流 100A; 

11、灭磁电压:             整定为 250V 

 

六、内电路组成 

内部电路参数已经全部调试正确。安装在成套柜上可以免调试。 

1、+5V、+15V、-15V、+24V 工作电源； 

2、PI 调节器； 

3、电流反馈环节； 

4、电压反馈环节； 

5、强励计时环节； 

6、投全压环节； 

7、测滑差及投励环节； 

8、各种工作状态指示； 

9、逻辑环节； 

10、同步电路； 

11、脉冲形成及放大； 

12、输出脉冲变压器； 

13、投全压信号继电器输出。 
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七、接线 

1、内部连线: 控制器与励磁系统电路是接线端子连接,与晶闸管是接插件连接，  

2、柜外: 励磁装置与电动机高压起动柜的接口参看系统电原理图.  

3、联络信号（端子 1,2）:由励磁柜操作者发出,通知电机起动柜的操作人员：励磁已准

备好,电机可以起动运行; 

4、合闸允许指令（端子 10,11）: 连接高压开关的操作机构,允许电动机起动﹙励磁已

准备好）; 

5、投励允许（端子 14,15）:连接高压开关的常开辅助触头,为励磁柜提供一个电机已运

行信号（电机已起动，允许自动投励）. 

6、电动机工作状况信号（端子 3－7）:连接至电机起动柜的高压电压互感器和电流互感

器.提供信号在励磁柜上显示电动机的主电流、电压,以及系统的功率因数. 

7、输入电源:  三相 380V 电源,用 3×10 m ㎡的铜导线接至断路器 1QF 的上端口

L1,L2,L3 上, 必需按照 A,B,C 的正确相序连接.电源中线 N用 4m ㎡铜线接至端子. 

8、整流输出:  用 25 m ㎡的铜线 2支连接到同步电动机转子的输入口（电刷端子）上. 

 

八、装置正常使用的环境条件 

1、海拔不超过 1000m 

2、环境温度不低于－10℃，不高于＋40℃。 

3、 空气最大相对湿度不超过 90%（在相当于空气温度 20±5℃时）。 

4、运行地点无导电及爆炸性尘埃，无腐蚀金属和破坏绝缘的气体或蒸汽。  

5、无剧烈振动和冲击。 

6、避免阳光直射。 

 

九、运行及投励次序 

1、启动控制电源,调整励磁给定电位器到适当位置。 

2、起动电动机，控制板通过电压反馈端检测电动机转子感应电压滑差频率信号。 

3、当滑差频率为 0.1 时，投全压信号自动输出。 

4、当滑差频率为 0.05 时，控制器发脉冲自动投励。 

5、停机时，起动端被分断，触发脉冲移至 150°（β = 30°），整流桥工作在逆变状态，

达到灭磁目的。 

6、10 秒钟后自动封锁脉冲。 

 

十、注意事项 
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1、整流装置的引入工作电源的 ABC 相序必需正确，否则将会造成整流失控甚至事故。 

2、整流柜需要作耐压绝缘测试时，请拆开晶闸管、控制器与一次电路的连接，否则可能

造成控制器内电路和晶闸管损坏。 

3、整流柜接电流表的分流器必需连接整流输出的负端，如果接正端会损坏控制器内的数

字电压表。 

4、整流柜投入使用后，若需更改电机运行参数，对电路系统的重新调整设定。此项工作

不属于本公司免费服务范围。 

5、运行过程中密切注意可控硅的冷却风机运行情况，风机的停止会引起整个整流系统的

过热损坏。同时用户须知，冷却风机是易损件，必须加强巡视，定期更换。 

6、如果在使用不当成整流装置的零部件的损坏，或外部接线错误，供电回路过压、雷击

等不正常因数导致整流装置损坏等等，属于此类非产品质量的原因的故障，本公司不

负免费维修更换的责任。 

 

十一、励磁柜与同步电动机联机的调试程序  

本文的调试方法是通用的程序，具体的现场调试要根据生产工艺的具体规程，与本

部分的通用程序结合，订制出实际的运行开机和关机程序。 

(一)预调试验 

1、合上自动空气开关 1QK、 2QK，励磁控制电路通电，冷却风扇风扇工作。 

2、按整流电源“合闸”的按钮,整流电源（整流变压器及可控硅）通电. 

3、转动控制器上的运行开关 SA 至 1（试验）位置，晶闸管整流进入预调试验工作. 

4、此时可以检查灭磁功能, 按“手动灭磁”按钮, 控制器上的指针式电压表即时下跌,

此表示灭磁功能正常. 

5、调节控制器上给定电位器 RP，使输出励磁电流达到额定值的 1/3 到 1/2（30-50A）。 

6、转动控制器上运行开关 SA 至中间位（0位），待机 10s（励磁电压消失后）,预调完成。 

（二）运行 

1．转动运行开关至 2（运行）位； 

2．按联络按钮，通知同步电动机可以起动。 

3．电机合闸信号灯 HL1 亮时，电机已起动。几秒钟内电动机达到 95%的转速时,控制器

自动发出投励脉冲,起动运行完成.以后可调节给定电位器 RP，使同步电动机的主电流和

功率因数达到规定值。 

4．运行过程中密切注意冷却风机的运行情况，风机的停止会引起整个整流系统的过热损

坏。 

（三）关机 
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1．在电机分闸过后，运行开关 SA 转动至 0（关）位置， 10s 后励磁电压消失，励磁电

流停止； 

2．把给定电位器 RP 转至小位置； 

3．断开自动空气开关 1QK、 2QK, 关机程序完成。 


