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1  综述 2. 原理与功能 

1．1 专利：本产品实用新型专利号200520066140.5，是一个功能完全的

电气设备，可以单独使用(不用增加任何元件接线)；也可以嵌

入发电机控制柜作起励、励磁、控制、功率整流功能四合一的

发电机控制柜使用，使机组的电气系统更简洁,操作更简便。 

2．1 本机内含晶闸管整流及续流电路，输出为    A     V。 

(GLC-NB 装置系列中的最大输出能力为    A /    V，可满足任何无

刷发电机的需要) 

2．2 无刷发电机励磁装置的原理、功能、接线示意图如下。 
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1．2 应用：GLC-NB 无刷发电机起励－励磁控制装置，适用于    V   压

无刷同步发电机作自动调节励磁之用。能满足发电机单机运

行、并网运行、调相运行等不同的技术要求。 

1.3 功能：本产品把晶闸管可控整流控制技术和发电机起励技术有机地结

合在一个装置内，装置包含了发电机的起励和整流系统的全部

核心技术，其功能比现有技术的同类设备更丰富。做到发电机

的起励、励磁、控制功能完满结合。这些功能全部在一个装置

内完成，在装置的面板上调节和显示。内部功能有：1.晶闸管

移相触发电路，；2.同步移相变压器；3.自动－手动的给定调节；

4.无功功率调差；5.强励；6.机端过电压降励；7.残压起励电

路；8. 晶闸管整流功率模块；9.励磁电压、电流数字显示；10.

过压保护;11:低频保护（可选）。 

 

3. 励磁装置接线说明 

装置的背面有接线端子，总共是 8 条接线。 

3 1 电源 4 条，接发电机的输出电源（机端），其中A、N电源线用用 2.5mm2

的铜导线，B、C电源线可用 1.0mm2的铜导线。 
1.4 外尺寸：320mm*280mm*120mm    

重量：6kG 

3 2 励磁输出线L+、L-共 2 条，用 2.5mm2的铜导线引到发电机的励磁绕组

的接口上； 

3 3  调差输入信号线TA1,TA2 共 2 条，用 1 mm2的铜导线，引到 5A/0.5A

调差电流互感器的二次（0.5A）的接线头上 
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5．无刷励磁控制器使用注意事项： 4．面板控制功能 
5．1 励磁控制器的工作电源必需是接入发电机端的 A,B,C 和 N,而不是网电

的 A,B,C 和 N. 

励磁电压

自动（恒压）手动（恒励）

发电机励磁控制器

GLC-NB型

励磁电流 给定调节

励磁控制电平

励磁方式

1 2 3

5 74

调差开关

开启

关闭

灭磁开关调差强度

6

关闭脉冲

8 9

5.2 调节励磁的电位器，使用时应该细心，不能粗暴用力，否则容易损坏

电位器。 

6 控制器脱机检查方法： 

6.1 万能表检查起励功能： 

控制器端子不接任何连线，用万能表电阻档测量。黑笔接机后接线端

子的电源“A”，红笔碰接励磁输出“L+”。这时开关转动到“起励”位

置，万能笔笔针转到大半的位置（实质显示为起励二极管的正向导通

电阻），表示起励功能正常。 

 

1  数字电压表（3.5 位）： 显示输出的直流励磁电压。 

2．励磁电平表（50uA）：显示晶闸管的的被控状况，表的读数越大，晶闸

管的导通角就越小，输出的励磁电流就越小。同时要知道：表针的转

动方向与电流控制电位器的旋转方向是相反的。  6.2 通电检查励磁整流输出功能： 

3．起励开关：往右旋转为起励， 把市电的三相电源和零线接入控制器的接线端子相应的 A、B、C、N

的接线位置，在励磁输出 L+、L-处接入一个 220V,100W 的灯泡。通电

后把控制开关转动到运行（ON）位置，此时即有整流输出，调节励磁

电位器灯泡会平稳地改变亮度，数字电压表读数也顺序变化。 

注意：起励完成后松手，开关自动复回原位。  

4．数字电流表（3.5 位）： 显示输出的直流励磁电流. 

5．励磁控制方式选择开关：向右拨为自动，发电机以恒电压形式运行；

往左拨为手动，发电机以恒励磁电流方式运行。  

6.3 通电检查起励功能：  通电后，把控制开关转到起励位置，此时灯泡

闪亮一下即灭（闪亮－起励，灯灭：保护继电器动作）。表示起励功能

正常。 

6．励磁控制（给定）调节电位器：调节励磁电流的大小，是本装置的主

调节器。 

7．调差方式的控制开关：在两台发电机并列运行时，开关向上拨，把调

差信号引入。在发电机单机运行时，把开关下拨，关断调差功能。 

8．调差强度调节电位器：调节方法建下节，此电位器无需经常调节。 

9. 灭磁开关: 关闭控制器的整流输出. 
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7．励磁装置的起励操作程序 8．技术指标 

7.1 把“手动－自动”选择开关（即 5 ）拨到手动或自动位置； 把

功能转换开关（即 3 ）转到“关”的位置； 
8.1.执行标准  GB10585—89《中小型同步发电机励磁系统基本技术要求》 

以及  GB7251-97 《低压成套开关设备和控制设备》      
注意：自供电电网系统的小型机组应选自动的方式运行，而并网

机组应选手动方式运行。 8.2   GLC-NBH 系列励磁系统主要技术性能指标 

8.2.1  电压调整范围 7.2 开启水轮机，使机组转速接近额定转速（可在并网屏上的发电机

周波表上看到指针接近 50Hz）。      自动电压调整：70%～110%U0 
7.3 预调 励磁给定电位器（即 6 ）旋到约 1/3 的位置上。 

     手动电压调整：40%～130%U0（ GB10585—89 ） 
7.4 转动功能转换开关（即 3 ）到“起励”位置，发电机起励，随即

建立电压，电压表和指示灯亮。然后回转开关转到 ON（运行）

位置，发电机转入受控运行状态。 

8.2.2  电压调差率：δQCC≥+10%，可调。本产品按正调差整定出厂. 

8.2.3  稳态电压调整率：δstu≤±1% 

8.2.4  频率特性：≤±0.5%UN           ( GB10585—89 ) 7.5 调节“手动”励磁强度（即 6 ），使发电机电压和电网电压相同，

为下一步操作（并网）作准备。 8.2.5  顶值电压（ 强励 ）倍数及反应时间：当机端正序电压下降到 80%UN

时，顶值电压倍数 KfP≥1.6，至顶值电压的反应时间不大于 0.1S。 7.6 调差的整定： 

调试时先把调差强度电位器关至最小，让发电机尽少发有功

功率，带一定的无功功率（为额定的 1/4），然后把调差电位器开

大，若此时无功减少，则调差接入的极性为正确的正调差。 

8.2.6  当同步发电机突然零起升压时，机端电压超调量 MP≤15%UN（高

压机组）或 MP≤25%UN（低压机组），调节时间 Ts≤10S, 电压摆

动次数不大于 3 次。 发电机并列后，若机组的电流表和无功表不正常摆动，则这

台机组接成了负调差，必需关机把调差电流互感器接头对调。 8.2.7  励磁系统电压响应比：VE ≥ 2 / S 

调差极性正确后，分别调节两台机组的调差电位器，使之达

到合适的无功分配。完成后不要再随便扭动调差电位器。 

8.2.8  励磁系统能在以下厂用电源偏差范围内正常动作，并保证发电机组

在额定工况下连续运行，且不影响其各项性能指标： 
发电机首次运行或长期停用后再运行，可能会建立不起电

压，原因是铁心无剩磁，不能进行残压起励。此时就要外接 12V

直流电源向发电机充磁，用一号电池组（8 只）从出线端子+L、

-L 向励磁绕组充电。电池要串联一个 1000V1A 的二极管

（1N4007）防止起励后电压反充。 注意励磁回路对地有较高的

电压，操作时一定要注意安全。 

a. 交流电源电压偏差：–15 %～+10 % 

b. 频率变化偏差：–6 %～+4 %； 
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9.定货须知    

定货时，请客户提供以下发电机资料、数据： 

9.1 额定电压（UN），额定电流  (IN) , 功率因数（COSφ），空载励磁电压 

(U fo) ，空载励磁电流 (I fo), 额定励磁电压（U fN），额定励磁电流，

(I fn), 极数（P）或额定转速（ r / min）以及发电机型号。 

9.2 用户配置的晶闸管整流电路是采用三相还是单相，是采用全波半控整流

还是半波整流。因为采用不同的整流形式，励磁控制的参数整定有所不

同。 

9.3 电路板的选择：高可靠模拟电路、数字电路、大规模逻辑电路； 

9.4 用户如有特殊要求，请与经销商或本厂协商。 
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